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17.  DETERMINANTES  

Cada matriz cuadrada tiene asociado un número llamado determinante. El sentido original del 

determinante era determinar la unicidad de la solución de un sistema de ecuaciones lineales, 

pero tiene aplicaciones en muchos otros campos como son el cálculo de áreas y volúmenes, el 

cálculo vectorial  (con el  Jacobiano, el Wronskiano), etc. Se exponen aquí  los  resultados más 

básicos para el cálculo de determinantes. Un estudio más detallado se puede encontrar en  la 

bibliografía recomendada. 

17.1.  REGLA  DE  LAPLACE  PARA  EL  CÁLCULO  DE  DETERMINANTES 

1. Los  determinantes  de  las  matrices  de  dimensión ݊ ൈ ݊  con ݊ ൌ 1,2,3 ,  se  calculan 

directamente: 

detሺܽଵଵሻ ൌ ܽଵଵ              det ቀ
ܽଵଵ ܽଵଶ
ܽଶଵ ܽଶଶቁ ൌ ܽଵଵܽଶଶ െ ܽଵଶܽଶଵ  

det ൭
ܽଵଵ ܽଵଶ ܽଵଷ
ܽଶଵ ܽଶଶ ܽଶଷ
ܽଷଵ ܽଷଶ ܽଷଷ

൱ ൌܽଵଵܽଶଶܽଷଷ ൅ ܽଵଶܽଶଷܽଷଵ ൅ܽଵଷܽଶଵܽଷଶ െ 

                                    െܽଵଵܽଶଷܽଷଶ െ ܽଵଶܽଶଵܽଷଷ െ ܽଵଷܽଶଶܽଷଵ 

2. Si ܣ א ௡ࣧൈ௡  con ݊ ൐ 3,  se  aplica  la  siguiente  regla  recursiva  que  reduce  el  cálculo  del 

determinante de la matriz de dimensión ݊ ൈ ݊, a la suma de ݊ determinantes de matrices 

de dimensión ሺ݊ െ 1ሻ ൈ ሺ݊ െ 1ሻ: 

Sea ܣ௜௝ א ࣧሺ௡ିଵሻൈሺ௡ିଵሻ  la matriz de dimensión ሺ݊ െ 1ሻ ൈ ሺ݊ െ 1ሻ que queda al eliminar 

en ܣ la  fila ݅ y  la  columna ݆ y ܽ௜௝  la  componente  de ܣ situada  en  la  fila ݅ y  columna ݆,  se 

tiene entonces que para cualquier columna ݆଴, y para cualquier fila ݅଴ de ܣ: 

detሺܣሻ ൌ෍ሺെ1ሻ௜ା௝బ
௡

௜ୀଵ

ܽ௜௝బdet൫ܣ௜௝బ൯ ൌ෍ሺെ1ሻ௜బା௝
௡

௝ୀଵ

ܽ௜బ௝det൫ܣ௜బ௝൯ 

Esta regla se conoce como desarrollos del determinante por fila o por columna. 

EJEMPLO 1 

Calcular el determinante de: ቀ 2 3
െ1 4ቁ, ൭

1 2 1
0 1 3
െ1 1 െ2

൱ y ൮

1 1 1 െ1
െ1 2 െ1 1
2 0 3 0
0 1 1 2

൲ 

Solución: Los dos primeros se calculan directamente y el tercero mediante la fórmula recursiva 

desarrollando por la tercera fila que tiene dos ceros: 



Álgebra Lineal    Miguel Reyes – Águeda Mata 

det ቀ 2 3
െ1 4ቁ ൌ 2 · 4 െ 3 · ሺെ1ሻ ൌ 11  

det ൭
1 2 1
0 1 3
െ1 1 െ2

൱

ൌ 1 · 1 · ሺെ2ሻ ൅ 2 · 3 · ሺെ1ሻ ൅ 0 · 1 · 1 െ 1 · 1 · ሺെ1ሻ െ 1 · 3 · 1 െ 0 · 2 · ሺെ2ሻ

ൌ 

                                 ൌ െ2 െ 6 ൅ 1 െ 3 ൌ െ10  

det൮

1 1 1 െ1
െ1 2 െ1 1
2 0 3 0
0 1 1 2

൲ ൌ 2 · ሺെ1ሻସܣଷଵ ൅ 0 · ሺെ1ሻହܣଷଶ ൅ 3 · ሺെ1ሻ଺ܣଷଷ ൅ 0 · ሺെ1ሻ଻ܣଷସ ൌ  

                                     ൌ 2 · det ൭
1 1 െ1
2 െ1 1
1 1 2

൱ ൅ 3 · det ൭
1 1 െ1
െ1 2 1
0 1 2

൱ ൌ 2 · ሺെ9ሻ ൅ 3 · 6 ൌ 0  

 

17.2.  PROPIEDADES  DE  LOS  DETERMINANTES 

Como  se ha visto en el ejemplo 1, el cálculo de determinantes es más  sencillo cuantos más 

ceros tenga la matriz. Las operaciones elementales ayudan a hacer ceros, pero hay que tener 

en cuenta sus propiedades: 

1. Si ܤ se obtiene intercambiando dos filas (o columnas) de ܣ:      detሺܤሻ ൌ  െ det ሺܣሻ 

2. Si ܤ se  obtiene multiplicando  una  fila  (o  columna)  de ܣ por  el  escalar ݎ:             detሺܤሻ ൌ

 ሻܣdet ሺ ݎ 

3. Si ܤ se obtiene sumando a una fila (o columna) de ܣ un múltiplo de otra fila (o columna), 

entonces:      detሺܤሻ ൌ  det ሺܣሻ 

4. Otras propiedades de los determinantes son: 

detሺܣሻ ് 0  ֞ rangሺܣሻ ൌ ݊             detሺܣሻ ൌ detሺܣ௧ሻ              detሺܤܣሻ ൌ detሺܣሻ detሺܤሻ 

EJEMPLO 2 

Calcular los valores de ݔ que anulan el determinante de ܣ ൌ ൮

1 െ ݔ 1 െ1 1
1 1 െ ݔ 1 െ1
െ1 1 1 െ ݔ 1
1 െ1 1 1 െ ݔ

൲  

Solución: 
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Para simplificar el cálculo del determinante de ܣ, antes de desarrollar por una fila o columna, 

usamos las propiedades dadas: El determinante de ܣ coincide con el determinante de la matriz  

 ଵ obtenida al sumar aܣ la primera  fila, el  resto de  las  filas; y el determinante de ܣଵ coincide 

con  el determinante de ܣଶ obtenida  al  sumar  la primera  columna multiplicada por െ1 a  las 

columnas segunda, tercera y cuarta: 

detሺܣሻ ൌ det൮

2 െ ݔ 2 െ ݔ 2 െ ݔ 2 െ ݔ
1 1 െ ݔ 1 െ1
െ1 1 1 െ ݔ 1
1 െ1 1 1 െ ݔ

൲ ൌ det൮

2 െ ݔ 0 0 0
1 െݔ 0 െ2
െ1 2 2 െ ݔ 2
1 െ2 0 െݔ

൲ ൌ detሺܣଶሻ 

Desarrollamos ahora el determinante de ܣଶ por la primera fila:  

detሺܣଶሻ ൌ ሺ2 െ ሻݔ det ൭
െݔ 0 െ2
2 2 െ ݔ 2
െ2 0 െݔ

൱ ൌ ሺ2 െ ሻሺ2ݔ െ ଶݔሻሺݔ െ 4ሻ ൌ െሺ2 െ ሻଷሺ2ݔ ൅  ሻݔ

Luego detሺܣሻ se anula si y sólo si ݔ ൌ 2 (raíz triple del polinomio) ó ݔ ൌ െ2 . 

 

 

 

 


